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Kapitola 1

O Gitu

1.1 Co to je
Git je nástroj, který vám pomáhá:

• Ukládat a spravovat různé verze svých souborů nebo kódu.

• Spolupracovat s ostatními, sledovat změny a opravovat chyby.

• Vše bez rizika ztráty dat nebo souborů.

• K provozu nepotřebuje server. Vše se ukládá do složky, která je přenositelná mezi počítači.

• Byl navržen tak, aby šel kompletně ovládat v prostředí terminálu.

• Git vytvořil Linus Torvalds v roce 2005 a od té doby jej udržuje Junio Hamano. Na webu
https://git.kernel.org/pub/scm/git/git.git/. se můžete podívat, jak se projekt vyvíjí.

1.2 Kde jej používat
• Git je Open Source a funguje na všech operačních systémech (Windows, macOS, Linux).

• Jde používat také s online službami jako GitHub, GitLab nebo Bitbucket ke sdílení a spolupráci
své práce s ostatními. Těmto službám se říká vzdálená úložiště.

Příklad: Na https://github.com/torvalds/linux je kompletní kód jádra (kernelu) Linuxu, který
má skoro 1 500 000 commitů (revizí) a přispívá do něj přes 17 000 vývojářů. Zdrojový kód má přes
20 000 000 řádků kódu v C. Bez Gitu by tento kolosální projekt nešlo vyvíjet.

Zde se naučíte, jak využívat Git pro své vlastní projekty a také, jak se připojit ke vzdáleným
repozitářům online. K tomu máme ve škole vlastní cvičný GitLab server.
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1.3 Klíčové koncepty
• Repozitář: Složka (adresář), kde Git sleduje váš projekt a jeho historii (kap. 4, str. 12).

• Klonování (clone): Vytvořte si kopii vzdáleného úložiště na svém počítači (kap. 12.4, str. 37).

• Stage (add): Řekněte Gitu, které změny chcete uložit příště (kap. 5, str. 16)..

• Commit (commit): Uložte si snímek svých aktuálních změn (kap. 6, str. 18).

• Větev (branch): Pracujte na různých verzích nebo funkcích současně (kap. 10, str. 28).

• Sloučení (merge): Kombinujte změny z různých větví (kap. 12.12, str. 45).

• Stáhnout (pull): Získejte nejnovější změny z vzdáleného repozitáře (kap. 12.11, str. 43).

• Odeslat (push): Pošlete své změny do vzdáleného úložiště (kap. 12.9, str. 41).

Tyto a ještě další si postupně objasníme.
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Kapitola 2

Instalace Gitu

Domovská stránka projektu: https://git-scm.com

¯ Windows: nainstaluje se i zjednodušený Linuxový Bash: Git Bash.

 macOS:

1. buď Xcode Command Line Tools (obsahuje git) příkazem % xcode-select --install

2. nebo samostatná instalace Gitu z webu.

ò Linux: balíček git z repozitářů dané distribuce.

• Debian/Ubuntu: $ sudo apt install git

• Fedora: # dnf install git

Ve škole je Git nainstalovaný:

• na našem školním serveru tux.panska.cz

• na všech školních počítačích v učebnách (Git Bash).

2.1 Git Bash

Git Bash je terminál pro Windows, který umožňuje používat příkazy Gitu. Po instalaci Gitu jej
najdete v nabídce Start.

Git Bash můžete používat stejně jako příkazový řádek, ale s podporou dalších unixových příkazů,
jako ls, pwd, cd, mkdir, touch, cp, mv, rm, nano. . .
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2.2 Kontrola instalace

$ git version
git version 2.50.1 (Apple Git-155)

Číslo verze se může lišit, na používání nemá vliv. Stejný příkaz použijte pro kontrolu v macOS nebo
Linuxu.
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Kapitola 3

Konfigurace Gitu

3.1 Informace o uživateli
Tyto informace využívá každý Git commit. Bez jména a e-mailu nebude Git fungovat.

Uživatelské jméno a e-mailová adresa:

$ git config --global user.name "Jméno Příjmení"
$ git config --global user.email "10XPrijmeniJ@student.panska.cz"

--global = pro všechny (i budoucí) projekty.

Poznámka: Pokud uděláte překlep nebo chybu, jednoduše spusťte příkaz znovu se správnou hod-
notou. Nové nastavení přepíše to staré.

Také si můžete pro kontrolu údaje vypsat:

$ git config user.name
$ git config user.email

3.2 Výchozí název větve
Nastavte výchozí název větve pro nové repozitáře. Od roku 2020 se místo původního názvu master
začal používat název main. Důvodem je, že slovo „master“ vnímají Američané trochu jinak.

$ git config --global init.defaultBranch main

3.3 Upozornění detected dubious ownership

Při práci s Git repozitářem se může objevit chybová hláška:

fatal: detected dubious ownership in repository
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Toto upozornění se objevuje od novějších verzí systému Git a nejde o chybu repozitáře ani
o špatnou práci uživatele. Jedná se o bezpečnostní kontrolu, kterou Git provádí v případě, že
nedokáže ověřit vlastníka souborů.

Typickým případem je práce s repozitářem uloženým na:

• USB disku se souborovým systémem exFAT nebo FAT32,

• síťovém disku,

• externím disku nebo sdíleném úložišti.

Souborový systém exFAT/FAT32 neukládá informace o vlastníkovi souborů, a proto Git nemůže
ověřit, zda je repozitář bezpečný. Z tohoto důvodu jej Git preventivně zablokuje.

Řešení

Pokud je repozitář uložen na důvěryhodném místě (např. vlastním USB disku), lze jej označit jako
bezpečný příkazem:

$ git config --global --add safe.directory ’*’

Tímto nastavením Git povolí práci se všemi repozitáři bez ohledu na disk a upozornění se již nebude
zobrazovat.

Toto řešení je běžné a doporučené zejména v prostředí, kde se často pracuje s přenosnými médii.

3.4 Výpis všech nastavení
Všechny nastavení Gitu můžete zobrazit příkazem:

$ git config --list

Všechna tato a další nastavení se ukládají lokálně do počítače do souboru ~/.gitconfig.
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Kapitola 4

Git repozitář

git init
git status

4.1 Vytvoření repozitáře
Git je nainstalovaný a ví kdo jste (Kapitola 3.1 na straně 10). Můžete začít Git používat.

Co je to repozitář?

• Git repozitář je jednoduše složka (adresář), ve které Git sleduje změny.

• Repozitář uchovává veškerou historii a verze vašeho projektu.

Ve složce „Dokumenty“ založíme náš první Git repozitář s názvem web-git:

$ pwd
$ cd Documents
$ mkdir web-git
$ cd web-git
$ git init

Poznámka: Ve Windows i macOS (mají grafické rozhraní) se složka „Dokumenty“ ve skutečnosti
jmenuje Documents. V Linuxu (TuX) vytvořte adresář web-git přímo ve svém home adresáři.

Výstup bude nějak takto:

...

macOS ~/Documents/web-git
$ git init
Initialized empty Git repository in
/Users/jirimachac/Documents/web-git/.git/

• Příkaz pwd (print working directory) vypíše kompletní cestu reprezentovanou zkráceným tva-
rem pomocí znaku ~ vlnka (tilda). Cesta se liší podle použitého operačního systému:
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– Windows: /C/Users/<jmeno>/

– macOS: /Users/<jmeno>/

– Linux (např. TuX): /home/<jmeno>/

• Příkaz cd Documents změní pracovní adresář do adresáře „Dokumenty“. Jak ve Windows,
tak macOS. V obou systémech se jmenuje Documents.

• Příkaz mkdir (make directory) vytvoří adresář.

Názvy adresářů i souborů pište zásadně bez diakritiky a mezer (místo nich použijte
pomlčku - nebo podtržítko _). Také se snažte nepoužívat velká písmena.

• Z hlediska Gitu je nejdůležitější příkaz git init. Tímto se ze složky stane Git repozitář.
Git ji začne sledovat kvůli změnám. Příkaz vytvoří skrytou složku nazvanou .git. Právě zde
Git ukládá všechny potřebné informace k sledování vašich souborů a historie.

macOS ~/Documents/web-git
$ ls -a
. .. .git

Stručné vysvětlení pro ty, co neznají unixové příkazy: ls vypíše seznam souborů vedle sebe, -a
včetně skrytých (jejich název začíná znakem tečka). . znamená „tento adresář“, .. je „nadřazený
adresář“.

4.2 Přidání nového souboru
Tento krok má dvě části: 1. Vytvořit ve složce projektu web-git nový soubor, popř. jej zkopírovat.
2. Gitu pak oznámit, aby ho (nebo je – pokud jich je víc) sledoval.

Na ukázku si vytvoříme soubor web.html a zkopíruje do něj kód uvedený níže.

macOS ~/Documents/web-git
$ touch web.html
$ ls

Příkaz touch vytvoří nový prázdný soubor se zadaným názvem. ls vypíše seznam souborů ve složce.
Bez -a nebude .git vidět. To je v pořádku, s ní pracovat nebudeme.

Obsah souboru web.html
(ke stažení z https://www.w3schools.com/css/tryit.asp?filename=trycss_intro):

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<style>
body {

background-color: lightblue;
}

h1 {
color: white;
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text-align: center;
}

p {
font-family: verdana;
font-size: 20px;

}
</style>
</head>
<body>

<h1>My First CSS Example</h1>
<p>This is a paragraph.</p>

</body>
</html>

V Poznámkovém bloku Windows editujte soubor web.html a vložte do něj kód výše. Uložte a
zavřete. Zobrazte si webovou stránku v prohlížeči.

4.3 Kontrola stavu repozitáře

git status

Příkaz git status je velmi užitečný a často používaný.

macOS ~/Documents/web-git
$ git status
On branch main

No commits yet

Untracked files:
(use "git add <file>..." to include in what will be committed)

web.html

nothing added to commit but untracked
files present (use "git add" to track)

Git „vidí“ soubor web.html, ale je untracked (nesledovaný) – ještě nebyl přidán ke sledování.

• Co je to nesledovaný soubor? Je jakýkoli soubor ve složce, který Git ještě nesleduje. Jsou
to soubory, které jste v ní vytvořili nebo zkopírovali, ale Gitu jste „neřekli“, aby je sledoval.

• Co je to sledovaný soubor? Je takový, který Git sleduje kvůli změnám. Aby byl soubor
sledován, musíte ho přidat do Staging Area – „čekárny“.
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Proč to funguje takto? Ve složce s projektem můžete mít mnoho souborů. Ne vždy je chcete
sledovat všechny. V příloze C na straně 62) se dozvíte, že existuje „čistší“ i jednodušší způsob, jak
oddělit sledované od nesledovaných, ale takto byl Git stvořen.
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Kapitola 5

Stage

git add

Staging Area (nebo krátce „Stage“) je prostředí pro přípravu. Je to něco jako „čekárna na vaše
změny“. Použijete ho k tomu, abyste Gitu přesně řekli, které soubory chcete zahrnout do dalšího
commitu (revize). To vám dává kontrolu nad tím, co se zařadí do historie vašeho projektu.

Příkazem git add web.html přidejte soubor ke sledování. Pak si příkazem git status vypište
stav:

macOS ~/Documents/web-git
$ git add web.html

macOS ~/Documents/web-git
$ git status
On branch main

No commits yet

Changes to be committed:
(use "git rm --cached <file>..." to unstage)

new file: web.html

5.1 Přidání více souborů do Staging Area najednou
Příkazem touch vytvořte další dva soubory (zatím prázdné): README.md a style.css. V termi-
nálu to jde snadno jedním příkazem:

$ touch README.md style.css

Více souborů naráz přidáte do Stage příkazem git add --all nebo častěji git add -A:
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macOS ~/Documents/web-git
$ touch README.md style.css

macOS ~/Documents/web-git
$ git add -A

macOS ~/Documents/web-git
$ git status
On branch main

No commits yet

Changes to be committed:
(use "git rm --cached <file>..." to unstage)

new file: README.md
new file: style.css
new file: web.html

macOS ~/Documents/web-git
$ ls
README.md style.css web.html

5.2 Zkrácená verze stavu

git status -s

Někdy se hodí zkrácená verze git status -s (s = short):

macOS ~/Documents/web-git
$ git status -s
A README.md
A style.css
A web.html

Význam symbolů: (mezera) beze změny, M Modified (změněný), A Added (nový soubor), D Dele-
ted (smazaný), R Renamed (přejmenovaný), C Copied (kopie), U Unmerged (konflikt), ? Untracked
(nesledovaný soubor), ! Ignorovaný soubor kvůli pravidlu v .gitignore.
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Kapitola 6

Commit

git commit

Commit je jako „save point“ projektu. Zaznamenává stav vašich souborů v určitém čase s tex-
tem popisujícím, co se změnilo. Pokud je potřeba, vždy se můžete vrátit k libovolnému dřívějšímu
commitu.

Důležité: Před vytvořením commitu musí být Stage v čistém stavu – příkaz git status
musí vypsat ...working tree clean. Pokud ne, přidejte nejprve změněné soubory do Stage
– git add -A.

Pro vytvoření commitu – uložení změn slouží příkaz:

$ git commit -m "komentář popisující stav"

Příklad:

macOS ~/Documents/web-git
$ git commit -m "První verze webu"
[main (root-commit) d747969] První verze webu
3 files changed, 26 insertions(+)
create mode 100644 README.md
create mode 100644 style.css
create mode 100644 web.html

Vždy napište jasnou zprávu, abyste vy i ostatní pochopili, co a proč se změnilo.

(1) Upravte soubory projektu takto:

Do souboru README.md dopište text:

# Projekt web-git

Autor: Jméno Příjmení
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Soubor web.html upravte takto:

• Do značky <html> přidejte <html lang="cs">

• Text nadpisu a odstavce napište česky (stačí volný překlad).

Vypište stav souborů projektu, přidejte soubory do stage a vytvořte commit:

$ git status
$ git add -A
$ git commit -m "Lokalizace webu do CZ"

(2) Upravte soubor web.html takto:

• Pod značku s titulkem přidejte odkaz na externí soubor se styly:
<link rel="stylesheet" href="style.css">.

• Přesuňte css kód mezi značkami <style>...</style> do souboru style.css.

• Smažte zbylé značky <style> a </style>.

• Soubor přejmenujte na index.html. Např. příkazem mv web.html index.html.

Vypište stav souborů projektu, přidejte soubory do stage a vytvořte commit. Všimněte si, že pře-
jmenování souboru způsobilo, že v repoziráři vznikl nový nesledovaný soubor index.html.

$ git status
$ git add -A
$ git commit -m "Vytvoření externího CSS"

Zkontrolujte výsledek v prohlížeči.

(3) Upravte soubor index.html takto:

Pod značku <head> přidejte titulek: <title>Ukázkový web</title>.

Vypište stav souborů projektu, přidejte soubory do stage a vytvořte commit.

$ git status
$ git add -A
$ git commit -m "Přidání titulku webu"

Zkontrolujte výsledek v prohlížeči.

6.1 .gitignore
Pokud nechcete z nějakého důvodu soubor (nebo soubory) v repozitáři commitovat, vytvořte soubor
.gitignore a jejich názvy do něj zapište. Dokončete commitem. Podrobný návod je v příloze C na
straně 62.
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6.2 Commit všech změn bez stage
Pokud upravujete soubory, které byly už do stage přidané, jde vynechat příkaz git add -A
a použít:

$ git commit -a -m "Komentář"

Tím se commitnou všechny upravené a smazané soubory, ale ne nové/nesledované soubory.

Velký pozor: Přeskočení staging může způsobit, že zahrnete nežádoucí změny. Používejte pouze
v případě, kdy přesně víte co děláte!

6.3 Zápis víceřádkových komentářů
Příkaz git commit bez -m "komentář" způsobí, že se otevře váš výchozí editor (kapitola 6.3.1 na
straně 20). Můžete tak napsat podrobnou, víceřádkovou zprávu. Ta může být libovolně dlouhá.

6.3.1 Výchozí textový editor

To je program, který se otevře, když potřebujete napsat delší komentáře (například pro commity).
Nebo v případě, že komentář zapomenete přidat. Pro tento účel bohatě stačí zabudovaný editor
nano v Git Bash:

$ git config --global core.editor "/usr/bin/nano"

nebo Notepad (Poznámkový blok) ve Windows (POZOR! ve Windows 11 nezapomeňte soubor
uložit Ctrl + S ):

$ git config --global core.editor "notepad"

Na macOS editor pico:

$ git config --global core.editor "pico"

Kontrolu ve všech případech povedete příkazem git config core.editor:

macOS ~/Documents/web-git
$ git config core.editor
pico

6.3.2 Textový editor vim

Tento editor v je v Gitu výchozí, pokud nenastavíte jiný. Má poněkud zvláštní ovládání. Důvodem je
skutečnost, že vi (předchůdce vim) byl úplně první textový editor v Unixu (1970). Jeho specifikem je
opravdu velmi velké množství klávesových zkratek a tři různé režimy. Níže je popis úplných základů
ovládání, které pro běžnou práci s commit komentáři zcela postačuje.

Editor má tři různé režimy (nám stačí dva):

1. Režim psaní (editace textu): aktivuje se klávesou I (jako insert).
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2. Příkazový režim: aktivuje se klávesou Esc :

• Uložení změn v souboru: :w → Enter

• Uložení a zavření: :wq → Enter

• Zavření bez uložení: :q! → Enter

Tip: Pro uložení a zavření exituje zkratka: Esc a Shift → Z Z .

6.4 Řešení běžných chyb při commitech
Zapomněli jste připravit soubor Pokud spustíte příkaz git commit -m "Komentář", ale za-
pomněli jste přidat soubor pomocí git add, stačí jej přidat a potvrdit znovu. Nebo použít příkaz
git commit --amend, který zruší poslední commit.

Chyba v komentáři commitu? Použijte příkaz git commit --amend -m "Opravená zpráva",
abyste opravili poslední komentář.

Omylem jste commitovali nesprávné soubory? Pokud jde o poslední commit, který ještě
nebyl odeslán do vzdáleného repozitáře, můžete jej zrušit příkazem git reset --soft HEAD~1 a
provést commit znovu.

Pokud byl však commit již odeslán (pushnut) do vzdáleného repozitáře nebo na něm staví další
práce, neměňte historii. V takovém případě použijte příkaz git revert, který vytvoří nový
commit rušící původní změny. Podrobnosti viz příloha F na straně 70.
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Kapitola 7

Výpis historie commitů

git log

Pro zobrazení historie commitů v repozitáři můžete použít příkaz:

$ git log

Výpisy mohou být delší. Pro posun použijte šipky ↓ a ↑ na klávesnici. Pro ukončení klávesu
Q (Quit).

Každý commit je identifikovaný unikátním 40 znakovým „commit hashem“. Dále je u něj jméno,
e-mail autora a časové razítko. Pro jednoznačnou identifikaci stačí prvních 7 znaků.

Pro běžné potřeby stačí jednořádkový výpis:

git log --oneline

Příklad a vysvětlení:

macOS ~/Documents/web-git
$ git log --oneline
e566ffc (HEAD -> main) Přidaný titulek webu
d5777d1 Vytvoření externího CSS
e20ee59 Lokalizace webu do CZ
d747969 První verze webu

HEAD = aktuální verze projektu.
main = název větve.
e566ffc = prvních 7 znaků commit hashe.

22



Kapitola 8

Porovnání změn

8.1 Změny oproti poslednímu commitu

git diff

Příklad:

macOS ~/Documents/web-git
$ git diff
diff --git a/style.css b/style.css
index 0a9cefb..68c6455 100644
--- a/style.css
+++ b/style.css
@@ -9,5 +9,5 @@ h1 {

p {
font-family: verdana;

- font-size: 20px;
+ font-size: 22px;
}

Tento příkaz ukazuje změny, které jste provedli, ale ještě nejsou připravené ke commitování.

8.2 Porovnání dvou commitů
Podívejte se, co se změnilo mezi dvěma commity:

git diff <commit1> <commit2>
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macOS ~/Documents/web-git
$ git log --oneline
e566ffc (HEAD -> main) Přidaný titulek webu
d5777d1 Vytvoření externího CSS
e20ee59 Lokalizace webu do CZ
d747969 První verze webu

Toto vypsal git log. Porovnáme commit d747969 s commitem e20ee59:

macOS ~/Documents/web-git
$ git diff d747969 e20ee59
diff --git a/README.md b/README.md
index e69de29..be919b5 100644
--- a/README.md
+++ b/README.md
@@ -0,0 +1,3 @@
+# Projekt web-git
+
+Autor: Jméno Příjmení
diff --git a/web.html b/web.html
index 973d812..2683b51 100644
--- a/web.html
+++ b/web.html
@@ -1,5 +1,5 @@
<!DOCTYPE html>

-<html>
+<html lang="cs">
<head>
<style>
body {

Výpis může být na první pohled poněkud nesrozumitelný. Pro jeho pochopení je nutné si jeho výstup
prostudovat řádek po řádku.

8.3 Výpis změn v souborech

git show

Pokud potřebujete vidět, k jakým změnám došlo v posledním commitu oproti předchozí verzi,
spusťte příkaz git show HEAD:
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macOS ~/Documents/web-git
$ git show HEAD
commit e566ffcc3007ce7f9bf76217a8f963c78095d30e (HEAD -> main)
Author: Jiří Machač <machac@panska.cz>
Date: Tue Dec 13 15:06:04 2024 +0100

Přidaný titulek webu

diff --git a/index.html b/index.html
index e818a35..0885129 100644
--- a/index.html
+++ b/index.html
@@ -1,6 +1,7 @@
<!DOCTYPE html>
<html lang="cs">
<head>

+<title>Ukázkový web</title>
<link rel="stylesheet" href="style.css">
</head>
<body>
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Kapitola 9

Návrat k předchozí verzi projektu

git checkout
git reset
git reflog

Git nám umožňuje „cestovat časem“ v našem kódu, což je jedna z jeho největších výhod. Díky tomu
se můžeme kdykoliv vrátit k předchozím verzím projektu, ať už chceme opravit chybu, dokonce
obnovit i smazaný soubor nebo jednoduše prozkoumat, jak se projekt vyvíjel. Je to jako mít archiv
všech verzí našeho kódu, kdykoliv po ruce. Git vytváří zálohy všech verzí, takže se nemusíme bát
o ztrátu dat.

9.1 Dočasný
$ git checkout <hash>

např. git checkout 4d13f71

Přepnete se do vybraného commitu, změny se neuloží trvale.

Návrat zpět na nejnovější verzi (commit):

$ git checkout main

nebo master, podle toho jak se vaše větev jmenuje. Pokud si název nepamatujete, vypište si jej
příkazem git branch.

9.2 Trvalý
$ git reset --hard <hash>

např. git reset --hard a68fb03

Vrátí se do zadaného commitu a „odstraní“ všechny následné změny. Tímto krokem se zruší
všechny změny po zadaném commitu!
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Zrušení návratu: I po trvalé změně verze je možné se vrátit na nejnovější verzi. Git si všechny
změny stále „pamatuje“. Příkazem

$ git reflog

zjistěte hash posledního (nejnovějšího) commitu a vraťte se:

$ git reset --hard f0d19fb
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Kapitola 10

Větve

git branch
git checkout

Obrázek 10.1: Příklad větví Gitu

Větve vám umožní pracovat na různých částech projektu, jako jsou nové funkce nebo opravy chyb,
aniž byste zasahovali do hlavní větve.

Běžné důvody pro vytvoření větve:

• Vývoj nové funkce

• Oprava chyby

• Experimentování s nápady

Příklad: Řekněme, že máte webový projekt většího rozsahu a potřebujete na něm aktualizovat
obsah i vzhled. Jak by to fungovalo bez Gitu a s Gitem:

Bez Gitu:

• Vytvoříte si kopie všech souborů, které chcete upravit.
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• Začněte pracovat a zjistěte, že kód závisí na kódu v jiných souborech, které je také potřeba
změnit!

• Uděláte si také kopie těchto závislých souborů.

• URGENTNÍ OPRAVA! Někde jinde v projektu je nesouvisející chyba, kterou je třeba co
nejdříve opravit!

• Uložíte si všechny soubory a poznamenáte si názvy kopií, na kterých jste pracovali.

• Pracujte na nesouvisející chybě a aktualizujte kód, abyste jej opravili.

• Vrátíte se k návrhu a dokončíte práci tam.

• Zkopírujete kód nebo přejmenujete soubory, aby aktualizovaný kód byl v živé verzi.

• Po dvou týdnech si uvědomíte, že nesouvisející chyba nebyla opravena v nové verzi, protože
jste soubory zkopírovali před opravou.

S Gitem:

• U nové větve nazvané novy-vzhled upravujte kód přímo, aniž byste ovlivnili hlavní větev.

• URGENTNÍ OPRAVA! Někde jinde v projektu je nesouvisející chyba, kterou je třeba co
nejdříve opravit!

• Vytvoříte novou větev z hlavního projektu nazvanou mala-oprava.

• Opravíte nesouvisející chybu a sloučíte větev s malou opravou chyby s hlavní větví.

• Vrátíte se do větve pro nový design a dokončíte tam práci

• Sloučíte větev nového designu s hlavní (upozorníte na malou opravu chyby, kterou jste pře-
hlédli).

Větve vám umožní pracovat na různých částech projektu, aniž byste ovlivnili hlavní větev.

Po dokončení práce lze větev sloučit s hlavním projektem.

Můžete dokonce přepínat mezi větvemi a pracovat na různých projektech, aniž by se navzájem
ovlivňovaly.

Větvení v Gitu je velmi lehké, rychlé a výkonné!

10.1 Vytvoření nové větve
Řekněme, že chcete přidat novou funkci. Můžete pro něj vytvořit novou větev. Pracujeme v našem
místním úložišti a nechceme narušit nebo případně zničit hlavní projekt. Takže vytvoříme novou
větev. V ní přidáme do našeho projektu obrázek a provedeme i jiné změny:

$ git branch verze-s-obrazky

10.2 Výpis větví
Seznam větví vypíšeme příkazem git branch:
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macOS ~/Documents/web-git
$ git branch
* main

verze-s-obrazky

V tuto chvíli existují dvě větve. Aktivní je označena hvězdičkou.

10.3 Přejmenování větve
Pokud chcete již existující větev přejmenovat, použijte příkaz:

$ git branch -M <puvodni_nazev> <novy_nazev>

10.4 Přepnutí na jinou větev
Zajistí příkaz git checkout <vetev>:

macOS ~/Documents/web-git
$ git checkout verze-s-obrazky
Switched to branch ’verze-s-obrazky’

Projekt nyní vypadá úplně stejně – zkontrolujte v prohlížeči.

Ve větvi verze-s-obrazky upravte soubory takto:

(1) Přidání obrázku: Z https://obrazky.edumach.cz stáhněte obrázek solar-system.jpg a
uložte jej do složky s projektem. Přidejte jej do kódu souboru index.html pod odstavec značkou
<img src="solar-system.jpg">.

Do repozitáře byl přidán nový soubor (obrázek), je nutné jej přidat ke sledování a vytvořit commit:

$ git status -s
$ git add -A
$ git commit -m "Přidaný obrázek"

Prohlédněte si výsledek v prohlížeči. Obrázek je příliš velký, zmenšíme ho.

(2) Úprava vzhledu obrázku pomocí CSS: Na konec souboru style.css přidejte kód pro
úpravu jeho vzhledu:

.obrazky {
width: 500px;
border-radius: 10px;

}

V index.html upravte značku <img> takto:
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<img class="obrazky" src="solar-system.jpg">

Prohlédněte si výsledek v prohlížeči. Toto už je lepší. Přidejte změny a vytvořte commit:

$ git add -A
$ git commit -m "Úprava velikosti obrázku"

Nyní si vypište zkrácený seznam commitů git log --oneline:

macOS ~/Documents/web-git
$ git log --oneline
752aac6 (HEAD -> verze-s-obrazky) Úprava velikosti obrázku
3b2a63c Přidaný obrázek
4fb97a7 (main) změna velikosti písma odstavce
e566ffc Přidaný titulek webu
d5777d1 Vytvoření externího CSS
e20ee59 Lokalizace webu do CZ
d747969 První verze webu

Z výpisu je vidět, že HEAD ukazuje na větev verze-s-obrazky, zatímco ve větvi main se žádné
změny neudály.

Pro kontrolu se přepněte do větve main a podívejte se na stav webu v prohlížeči. Podmínkou je
čistá větev: git status musí vypsat ...working tree clean.

Také si vypište seznam commitů:

macOS ~/Documents/web-git
$ git log --oneline
4fb97a7 (HEAD -> main) změna velikosti písma odstavce
e566ffc Přidaný titulek webu
d5777d1 Vytvoření externího CSS
e20ee59 Lokalizace webu do CZ
d747969 První verze webu

(3) Doplnění souboru README.md ve větvi main: Přepněte se do větve main. V ní editujte
soubor README.md a pod nadpis přidejte text:

Tento web bude encyklopedie naší Sluneční soustavy.

A dále jako vždy: přidat změny do stage a vytvořit commit:

$ git add -A
$ git commit -m "Doplněný soubor README.md"

Přepněte se na větev verze-s-obrazky. Zkontrolujte obsah souboru README.md a také stav webu
v prohlížeči.

Také si vypište seznam commitů. Při práci s větvemi se budou u příkazu log hodit i další přepínače:
--all a --graph:
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macOS ~/Documents/web-git
$ git log --oneline --all --graph
* 2cc615d (main) Doplněný soubor README.md
| * fdba302 (HEAD -> verze-s-obrazky) Úprava velikosti obrázku
| * 8787ba4 Úprava velikosti obrázku
| * 3b2a63c Přidaný obrázek
|/
* 4fb97a7 změna velikosti písma odstavce
* e566ffc Přidaný titulek webu
* d5777d1 Vytvoření externího CSS
* e20ee59 Lokalizace webu do CZ
* d747969 První verze webu
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Kapitola 11

Aliasy

Opakované psaní delších (složitějších) příkazů si můžete zjednodušit vytvořením aliasů – zá-
stupných příkazů. Jejich vytvoření je snadné:

$ git config --global alias.st "status"
$ git config --global alias.lo "log --oneline"
$ git config --global alias.ll "log --oneline --all --graph"

Použití:

$ git st
$ git lo
$ git ll

Zkratky st, lo a ll nejsou zvolené náhodou. Platí zavedené konvence (nepsaná pravidla), že se tyto
aliasy jmenují právě tak.

POZOR! Stejně jako jméno a e-mail se i tato nastavení nepřenáší. Na každém počítači si musíte
aliasy nejprve vytvořit.
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Část II

GitLab
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Kapitola 12

GitLab

GitLab je komplexní platforma pro správu zdrojového kódu založená na systému Git. Umožňuje
efektivní spolupráci na projektech díky verzování kódu, přehledné historii změn (commity) a dalším
nástrojům pro organizaci práce. Z hlediska běžného používání je funkčně velmi podobný službě
GitHub a pracuje se v něm na stejných principech.

Pro výukové účely ve škole používáme vlastní server s platformou GitLab Community Edition, který
nám poskytuje plnou kontrolu nad projekty i uživatelskými účty a umožňuje bezpečnou práci
v interním prostředí.

12.1 Registrace
Před používáním je nutné se zaregistrovat. Systém je nastavený tak, že akceptuje pouze školní účty.
Otevřete adresu https://gitlab.panska.cz a klepněte dole na Register now.

• First name: Křestní jméno

• Last name: Příjmení

• Username: Ve tvaru 10XPrijmeniJ

• Email: Školní e-mailová adresa. Jinou GitLab odmítne.

• Password: Lze použít školní nebo i jiné, které splňuje složitost. Pokud jej zapomenete, jde
jej přes e-mail resetovat.

Vyplňte údaje podle vzoru výše a klepněte na Continue.

Na e-mail přijde verifikační zpráva. Otevřete ji a klepněte na odkaz Confirm your account.
Tím se účet ověří a registrace dokončí. Nyní se můžete přihlásit do GitLabu.
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Obrázek 12.1: Registrační formulář

Na e-mail také chodí různé informační zprávy, jako nové přihlášení, vytvoření repozitáře, sdílení a
jiné.

12.2 Práce v GitLabu
Jakmile pochopíte základní principy práce v GitLabu, budete se umět bez potíží orientovat i na
GitHubu. Obě služby totiž fungují na stejném systému Git a práce s nimi je v podstatě totožná.
Naučíte se pracovat s repozitáři, ukládat změny, vracet se v historii a spolupracovat s ostatními, a
tyto dovednosti pak můžete použít kdekoliv jinde. Rozdíly mezi GitLabem a GitHubem jsou hlavně
v ovládání a v některých doplňkových funkcích, které pro základní použití nejsou podstatné. Co se
naučíte zde, není vázané na jednu konkrétní službu, ale obecná a přenositelná dovednost. Vše navíc
probíhá v bezpečném školním prostředí.

12.3 Názvy větví
Toto se často plete!

main, master

• Jsou to názvy větví. Nic víc.

– master – původní historický „Linusův“ název hlavní větve v Gitu.

– main – novější, dnes doporučovaný název hlavní větve.

• Změna se týká jen defaultního názvu, Git jako takový se nijak nezměnil.
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• Název main používá defaultně GitHub (od 2020) i GitLab (od 2021).

• Staré repozitáře zůstaly na master, dokud si je autor sám nepřejmenoval.

origin

• origin není větev, ale název vzdáleného repozitáře. Je to přezdívka (alias) pro URL
serveru.

• I tento název vymyslel Linus Torvalds a naštěstí nikoho neuráží, takže se nezměnil.

• Typicky: origin → https://gitlab.panska.cz/jmeno/projekt.git

• Když napíšete: git push origin main znamená to: „Pošli větev main na vzdálený repozitář
jménem origin“.

origin/main

• main → moje lokální větev.

• origin/main → kopie hlavní větve na serveru.

• Vysvětlení: origin/main je informace, jak vypadá main na serveru.

• Nelze do ní přímo commitovat, je to jen „zrcadlo“.

Shrnutí

main je moje větev, origin je server a origin/main je to, co na něm vidím já nebo i ostatní.

12.4 Různé možnosti práce s GitLabem
Možností, jak pracovat s GitLabem (GitHubem) je víc. Záleží, co od úložiště požadujete.

1. Klonovat do svého počítače cizí veřejný kód (public) – jako jediný nevyžaduje vlastní účet.

2. Forknout cizí veřejný kód do svého GitLab repozitáře (Kapitola 13, s. 50).

3. Pracovat na svém kódu pouze na GitLabu (Kapitola 12.10, s. 42).

4. Obousměrná synchronizace lokálního i vzdáleného repozitáře (Kapitola 12.8, s. 40).

5. Týmová spolupráce (Kapitola 14, s. 53).

12.5 Klonování

git clone <URL>

Volně dostupné projekty (public) lze klonovat z GitLabu. Stačí znát jeho URL. Tím si vytvoříte
lokální kopii repozitáře včetně všech commitů. Úplně stejně je můžete klonovat i z GitHubu.

V obou případech se klonováním vytvoří složka pojmenovaná názvem projektu s obsahem a
složkou .git. V ní – jak víme – je uložená veškerá historie.
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Nejčastěji klonujete pouze větev main (nebo master), neboť právě ta se do vzdáleného úložiště
odesílá. O tom se v dalších lekcích přesvědčíte.

12.6 Šifrovací klíče

ssh-keygen

Pro plnohodnotnou spolupráci mezi lokálním Git repozitářem a GitLab serverem je potřeba si
nejprve vygenerovat šifrovací klíče.

DŮLEŽITÉ: Pro správnou funkčnost musí být e-mail lokálního Git repozitáře
stejný s GitLabem – tedy školní. Před pokračováním zkontrolujte, popř. nastavte školní
(Kapitola 3.1 na straně 10). Jinak nebude propojení na GitLab fungovat!!! Tento požadavek
platí i pro GitHub.

Na počítači si vygenerujte pár šifrovacích klíčů (dva textové soubory). Jeden je privátní –
zůstává uložený v počítači, druhý je veřejný. Ten se nakopíruje na server. GitLab podporuje několik
typů klíčů https://docs.gitlab.com/18.6/user/ssh/. My použijeme preferovaný typ ED25519.
V Git Bash zadejte:

$ ssh-keygen -t ed25519 -C "10XPrijmeniJ@student.panska.cz"

Všechny otázky potvrďte klávesou Enter, heslo ke klíči nevytvářejte.
Ve složce C:\Users\<jmeno>\.ssh\1 se vytvořily dva soubory:

id_ed25519 . . . bez přípony je soukromý – s tím nic nedělejte. Nechte jej tak, kde je.

id_ed25519.pub . . . příponou .pub je veřejný. Obsah souboru je potřeba uložit na GitLab:

¯ Ve Windows v Git Bash to jde příkazem clip, který uloží obsah souboru do schránky:

$ clip < ~/.ssh/id_ed25519.pub

 V macOS použijte příkaz pbcopy. Jinak je postup stejný.

ò V Linuxu vypište klíč příkazem cat ~/.ssh/id_ed25519.pub a zkopírujte do schránky.

Na GitLabu klepněte na profilový obrázek → Preferences → SSH Keys. Vložte zkopírovaný
veřejný klíč. Vhodně jej pojmenujte, např. „PC učebna V1“, „domácí notebook“. . . Posuňte datum
expirace o 4 roky dopředu a uložte. Na e-mail přijde obratem notifikační zpráva o přidání klíče.

Toto párování musíte provést na každém počítači, kde chcete GitLab používat k synchronizaci
repozitářů.

Otestujte spojení příkazem:

$ ssh -T git@gitlab.panska.cz

První spuštění na daném počítači může vyvolat potřebu klíč verifikovat:
1Na macOS v /Users/<jmeno>/.ssh/, na Linuxu (např. TuX) v /home/<jmeno>/.ssh/.
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$ ssh -T git@gitlab.panska.cz
The authenticity of host ’gitlab.panska.cz (2a02:b20:100:217::11)’ can’t
be established.
ED25519 key fingerprint is SHA256:YFpk0s/GcyP9gDFxgicZ534O9Ehy0T3MnMXDG7pWMi8.
This key is not known by any other names.
Are you sure you want to continue connecting (yes/no/[fingerprint])?

Zapište yes a potvrďte.

Druhé (a další) musí vypsat toto:

$ ssh -T git@gitlab.panska.cz
Welcome to GitLab, @10AKralikJ!

12.7 Konce řádků v různých operačních systémech
Než se pustíte do odesílání projektů na GitLab (nebo i GitHub), je nutně chápat (a správně nastavit)
následující.

Při ukládání textových souborů musí počítač nějak označit, kde končí jeden řádek a začíná další.
K tomu slouží tzv. znaky konce řádku. Historicky se používají tři různé způsoby:

1. LF (Line Feed, \n, ASCII kód 10). Používá se v systémech Linux a macOS. V současnosti je
považován za standardní zápis konce řádku.

2. CR (Carriage Return, \r, ASCII kód 13). Používal se ve starších systémech klasického Mac
OS. Dnes se s ním setkáme zcela výjimečně.

3. CRLF (Carriage Return + Line Feed, \r\n). Používá se v systému Windows. Vznikl z historic-
kých důvodů u starších tiskáren a terminálů, přežil dodnes.

Obrázek 12.2: Konce řádků v textovém souboru

V běžném textu nejsou tyto znaky viditelné, ale pokud se v jednom projektu smíchají, mohou
způsobit zbytečné rozdíly v Gitu, chyby ve skriptech nebo problémy při spolupráci mezi různými
systémy. Proto se v moderních projektech konce řádků sjednocují na LF.

Musíte pro to udělat dvě věci:

1. Do každého repozitáře, který budete posílat na GitLab přidejte soubor .gitattributes s ob-
sahem:

* text eol=lf

39



Například příkazem:

$ echo "* text eol=lf" > .gitattributes

Tím je řečeno, že v lokálním repozitáři Git i vzdáleném repozitáři GitLab bude vždy LF.

2. V systému Windows do konfigurace Gitu přidejte toto nastavení:

$ git config --global core.autocrlf false

Význam: Git sám nic nepřevádí, řízení je plně v .gitattributes.

POZNÁMKA: V Linuxu/macOS nic nenastavujte – LF používají nativně.

Pomocí těchto dvou nastavení už konce řádků řešit nemusíte – Git je sjednocuje automaticky. Navíc
tyto konvence používají i firmy.

12.8 Propojení lokálního repozitáře na GitLab
Než lokální repozitář propojíte s GitLabem, je dobré si ověřit, zda už k nějakému vzdálenému
repozitáři připojený není.

$ git remote -v

Pokud příkaz nic nevypíše, lokální repozitář zatím není připojen k žádnému vzdálenému úložišti.

12.8.1 Varianta 1: Vlastní lokální repozitář

Tato varianta nastává tehdy, pokud jste repozitář vytvořili lokálně (např. pomocí git init) a
teprve následně jste si založili prázdný repozitář na GitLabu.

Nejprve se přesuňte do adresáře s lokálním projektem. V tomto případě ~/Documents/web-git a
připojte jej na GitLab následujícím příkazem:

$ git remote add origin git@gitlab.panska.cz:10AKralikJ/web-git.git

Pamatujte, že origin není název větve, ale název vzdáleného repozitáře. Tento název je pouze
konvence, ale používá se velmi často.

Všimněte si, že na konci adresy je kromě vašeho „Username“ (Kapitola 12.1 na straně 35) také název
vzdáleného repozitáře s příponou .git. Je vhodné, aby se název lokálního a vzdáleného repozitáře
shodoval.

12.8.2 Varianta 2: Repozitář klonovaný odjinud

Tato situace nastává tehdy, pokud jste repozitář nejprve stáhli pomocí git clone (např. z GitHubu
nebo z cizího GitLabu) a chcete jej následně nahrát do vlastního repozitáře na GitLabu.

Takový repozitář už má vzdálený repozitář nastavený (obvykle pod názvem origin), proto jej nelze
přidat znovu.

Nejprve je nutné původní propojení odstranit:
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$ git remote remove origin

Teprve poté připojte repozitář ke svému GitLabu:

$ git remote add origin git@gitlab.panska.cz:10AKralikJ/web-git.git

Tím dojde pouze ke změně cílového vzdáleného repozitáře. Veškerá historie, commity i větve zůstá-
vají beze změny.

12.8.3 Kam je lokální Git repozitář připojený?

V tuto chvíli si pravděpodobně ještě pamatujete, kam jste svůj repozitář připojili. Za několik dnů,
týdnů nebo měsíců tomu tak být nemusí (vlastní zkušenost).

Aktuální nastavení ověříte příkazem:

$ git remote -v

Pokud příkaz nic nevypíše, repozitář není připojen k žádnému vzdálenému úložišti. V opačném
případě uvidíte výpis podobný tomuto:

origin git@gitlab.panska.cz:10AKralikJ/web-git.git (fetch)
origin git@gitlab.panska.cz:10AKralikJ/web-git.git (push)

Poznámka

Git umožňuje pracovat i s více vzdálenými repozitáři současně (např. GitHub a GitLab paralelně).
V běžné školní praxi však vystačíme s jedním vzdáleným repozitářem, který je obvykle pojmenován
origin.

12.9 Odeslání změn na GitLab

git push

Na GitLab se odesílá nejčastěji větev main, neboť obsahuje hlavní verzi projektu. Technicky jde
odesílat libovolnou větev projektu. Toto se obvykle provádí po jednotlivých větvích.

Příkaz odešle všechny změny větve main na GitLab. Přepínač -u nastaví vazbu mezi origin a
main. Git si ji zapamatuje pro příště.

$ git push -u origin main

Výstupem bude něco takového:
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Enumerating objects: 21, done.
Counting objects: 100% (21/21), done.
Delta compression using up to 8 threads
Compressing objects: 100% (19/19), done.
Writing objects: 100% (21/21), 2.35 KiB | 1.18 MiB/s, done.
Total 21 (delta 4), reused 0 (delta 0), pack-reused 0 (from 0)
remote:
remote: The private project machac/web-git was successfully created.
remote:
remote: To configure the remote, run:
remote: git remote add origin git@gitlab.panska.cz:machac/web-git.git
remote:
remote: To view the project, visit:
remote: https://gitlab.panska.cz/machac/web-git
remote:
To gitlab.panska.cz:machac/web-git.git
* [new branch] main -> main

branch ’main’ set up to track ’origin/main’.

Ve výstupu je mj. uvedeno:

• Projekt je lokální – přístup má pouze autor.

• Na vypsané URL je dostupný i online.

Přejděte na web https://gitlab.panska.cz/ a v něm sekci Projects. Uvidíte seznam projektů.
V tomto případě nejspíš pouze jeden.

Bude u něj symbol zámku (Private). Viditelnost jde změnit přes symbol třech svislých teček úplně
vpravo a tlačítkem Edit. V sekci Visibility, project features, permissions je část Project
visibility s rozbalovací nabídkou:

• Private �. . . vidíte pouze vy.

• Internal è . . . vidí pouze uživatelé přihlášení na GitLabu.

• Public �. . . vidí kdokoliv i bez přihlášení.

Následuje velmi dlouhý seznam dalších nastavení projektu. Neměňte nic dalšího. Úplně dole je
tlačítko Save changes pro uložení změn.

Můj projekt je „Internal“ na URL: https://gitlab.panska.cz/machac/web-git

12.10 Editace projektu na GitLabu
Projekt jde editovat (včetně commitování) i přímo na GitLabu.

Klepnutím na soubor README.md jej zobrazíte. Vpravo je tlačítko Edit. Jsou dvě možnosti editace:

• Open in Web IDE . . . soubor otevře v aplikaci VS Code online. Tuto možnost zatím ne-
zkoušejte, bude potřeba dovysvětlit, jak se s ním pracuje a commituje.

• Edit single file . . . soubor otevře v interním editoru. Zvolte tuto možnost.
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Dopište do souboru nějakou větu, např. „Tento odstavec byl napsaný přímo v GitLabu.“ Změnu
dokončete tlačítkem Commit changes commit – úplně stejně, jako v lokálním Gitu. Jediným
rozdílem je chybějící stage. On tam je, jen je upozaděný,

12.11 Synchronizace repozitářů Git a GitLab

git fetch
git pull

Od této chvíle je potřeba vždy dodržovat tato pravidla:

• Nejprve stahovat (pull), pak teprve posílat (push). Toto platí vždy, nejen u sdílených projektů.

• U sdílených projektů se předem jasně domluvit, jaká větev se bude na GitLab nahrávat
(„pushovat“).

V tuto chvíli máme na GitLabu jinou verzi než v lokálním Gitu. Pokud byste navíc v lokálním gitu
provedli další změnu, budou jedna nebo obě verze odlišné. Git s tím samozřejmě počítá a je na to
připravený.

Vždy před odesláním změn na GitLab bezpodmínečně zkontrolovat, zda na něm
nedošlo ke změnám v souborech. Uvědomte si, že u sdíleného repozitáře mohou existovat
desítky spolupracovníků (např. u https://github.com/torvalds/linux je jich přes 17 000).
K tomu slouží příkazy:

1. git fetch, který zkontrolujte, zda ve vzdáleném repozitáři nedošlo ke změnám. V lokálním
repozitáři žádné změny neprovádí.

2. git log --oneline --all --graph (nebo snáze tím dříve vytvořeným aliasem git ll) pro
výpis stavu větví.

macOS ~/Documents/web-git
$ git fetch
remote: Enumerating objects: 5, done.
remote: Counting objects: 100% (5/5), done.
remote: Compressing objects: 100% (3/3), done.
remote: Total 3 (delta 0), reused 0 (delta 0), pack-reused 0 (from 0)
Unpacking objects: 100% (3/3), 452 bytes | 90.00 KiB/s, done.
From gitlab.panska.cz:machac/web-git

2cc615d..aef8a2d main -> origin/main
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macOS ~/Documents/web-git
$ git log --oneline --all --graph
* aef8a2d (origin/main, origin/HEAD) Úprava README.md v GitLabu
* 2cc615d (HEAD -> main) Doplněný soubor README.md
| * fdba302 (verze-s-obrazky) Úprava velikosti obrázku
| * 8787ba4 Úprava velikosti obrázku
| * 3b2a63c Přidaný obrázek
|/
* 4fb97a7 změna velikosti písma odstavce
* e566ffc Přidaný titulek webu
* d5777d1 Vytvoření externího CSS
* e20ee59 Lokalizace webu do CZ
* d747969 První verze webu

Z logu je vidět, že HEAD (poslední verze) lokálního Git repozitáře ukazuje na main:
2cc615d (HEAD -> main) Doplněný soubor README.md, zatímco origin/main ukazuje na novější
aef8a2d (origin/main, origin/HEAD) Úprava README.md v GitLabu.

Nyní je potřeba stáhnout (synchronizovat) verzi na GitLabu do lokálního Gitu příkazem git pull:

macOS ~/Documents/web-git
$ git pull
Updating 2cc615d..aef8a2d
Fast-forward
README.md | 2 ++
1 file changed, 2 insertions(+)

Pokud by byly obě verze totožné, log by vypsal:

macOS ~/Documents/web-git
$ git log --oneline --all --graph
* aef8a2d (HEAD -> main, origin/main, origin/HEAD) Úprava README.md v GitLabu
...

HEAD main i HEAD origin/main jsou na stejné úrovni.

Pro odeslání změn Gitu do GitLabu použijte příkaz git push origin. V předchozí části (Kapitola
12.9, s. 41) jsme přepínačem -u nastavili vazbu, proto není potřeba příkaz git push origin main.
Nevadí ale, pokud jej napíšete.

macOS ~/Documents/web-git
$ git push origin
Everything up-to-date

PRAVIDLO: Vždy nejprve pull, až poté push.

44



12.12 Tři stavy slučování větví

git merge

12.12.1 První stav: Fast-forward

Příkazem git pull se větev origin/main sloučila s větví main. Jelikož ke změně došlo pouze v jedné
z větví, sloučení proběhlo typem Fast-forward. Pouze se posunul ukazatel HEAD.

12.12.2 Druhý stav: True-merge

Druhý případ slučování nastane, pokud dojde ke změnám v obou větvích. V tomto případě lokální
i vzdálené.

1. Editujete soubor README na GitLabu a připište pod nadpis toto ## Podnadpis. Commitem
„Přidaný podnadpis do README“ dokončete změny.

2. V lokálním repozitáři také editujte tento soubor. Před řádek se jménem přidejte text ---,
který vytvoří vodorovnou linku.

3. Příkazy git add -A a git commit -m "do README přidána linka" vytvořte nový commit.

V tuto chvíli máme jednu změnu provedenou lokálně a jednu na GitLabu. Jak dál:

$ git fetch
$ git log --oneline --all --graph
$ git pull

Výsledkem bude:

macOS ~/Documents/web-git
$ git ll
* aed0bd5 (HEAD -> main) do README přidána linka
| * 20fcd93 (origin/main, origin/HEAD) Přidaný podnadpis do README
|/
* aef8a2d Úprava README.md v GitLabu
* 2cc615d Doplněný soubor README.md
| * fdba302 (verze-s-obrazky) Úprava velikosti obrázku
| * 8787ba4 Úprava velikosti obrázku
| * 3b2a63c Přidaný obrázek
|/
* 4fb97a7 změna velikosti písma odstavce
* e566ffc Přidaný titulek webu
* d5777d1 Vytvoření externího CSS
* e20ee59 Lokalizace webu do CZ
* d747969 První verze webu

Před push je nutné sloučit změny větve origi/main do větve main. K tomu slouží příkaz git merge:
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macOS ~/Documents/web-git
$ git merge origin/main
Auto-merging README.md
Merge made by the ’ort’ strategy.
README.md | 2 ++
1 file changed, 2 insertions(+)

git merge origin/main sloučil změny této větve s větví main.

Vypište si obsah souboru README.md. Měl by obsahovat jak podnapis, tak linku:

macOS ~/Documents/web-git
$ cat README.md
# Projekt web-git

## Podnadpis

Tento web bude encyklopedie naší Sluneční soustavy.

Tento odstavec byl napsaný přímo v GitLabu.

---
Autor: Jméno Příjmení

Tento druhý příklad simuloval druhý stav tzv. „True merge“ – Auto-merging.

Ke sloučení změn s GitLabem už stačí jen příkaz git push origin:

macOS ~/Documents/web-git
$ git push origin
Enumerating objects: 10, done.
Counting objects: 100% (10/10), done.
Delta compression using up to 8 threads
Compressing objects: 100% (6/6), done.
Writing objects: 100% (6/6), 771 bytes | 771.00 KiB/s, done.
Total 6 (delta 2), reused 0 (delta 0), pack-reused 0 (from 0)
To gitlab.panska.cz:machac/web-git.git

20fcd93..38c0e2a main -> main

12.12.3 Třetí stav: Aborted merge

Třetí případ slučování, který může nastat, je tzv. „Aborted merge“. K němu dojde v situaci „True
merge“, pokud v obou větvích byly změněny stejné řádky souborů (tzv. konflikt). Merge sloučí
bezproblémové soubory a v souborech s konflikty je vyznačí. Merge je potřeba dokončit ručním
vyřešením konfliktů a provedením commitu.

1. Na GitLabu editujte soubor style.css a změňte barvu pozadí background-color na jinou,
např. green. Uložte s commitem.
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2. Totéž proveďte u lokálního souboru, jen barvu změňte na gray. Nic jiného neměňte. Příkazy
git add -A a git commit -m "změna barvy pozadí ve style.css na šedivou" vytvořte
nový commit.

Dále pokračujte jako v předchozích případech:

$ git log --oneline --all --graph
$ git pull

Stav bude vypadat stejně jako v předchozím příkladu:

macOS ~/Documents/web-git
$ git log --oneline --all --graph
* e04ab20 (HEAD -> main) změna barvy pozadí ve style.css na šedivou
| * 405fc26 (origin/main, origin/HEAD) Změna pozadí ve style.css
|/
* 38c0e2a sloučení změn README Merge remote-tracking branch ’origin/main’
|\
| * 20fcd93 Přidaný podnadpis do README
* | aed0bd5 do README přidána linka
|/
* aef8a2d Úprava README.md v GitLabu
* 2cc615d Doplněný soubor README.md
| * fdba302 (verze-s-obrazky) Úprava velikosti obrázku
| * 8787ba4 Úprava velikosti obrázku
| * 3b2a63c Přidaný obrázek
|/
* 4fb97a7 změna velikosti písma odstavce
* e566ffc Přidaný titulek webu
* d5777d1 Vytvoření externího CSS
* e20ee59 Lokalizace webu do CZ
* d747969 První verze webu

Stejně, jako minule se musí větev origin/main sloučit s větví main:

macOS ~/Documents/web-git
$ git merge origin/main
Auto-merging style.css
CONFLICT (content): Merge conflict in style.css
Automatic merge failed; fix conflicts and then commit the result.

Auto-merging („True merge“) selhal, Git při slučování narazil na konflikt v souboru style.css
a říká, co dál: fix conflicts and then commit the result.

Editujte soubor style.css a konflikt opravte:
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body {
<<<<<<< HEAD

background-color: gray;
=======

background-color: green;
>>>>>>> origin/main
}

Příchozí změna z větve origin/main je označena <<<<<<, lokální naopak >>>>>>>. Co dál? Smažte
všechny řádky kromě toho, který tam má zůstat. V tomto příkladu šedivé pozadí:

body {
background-color: gray;

}

Uložte, zavřete a obvyklými příkazy dokončete commit a odešlete změny na GitLab:

$ git add -a
$ git commit -m "ve style.css ponecháno šedé pozadí"
$ git push origin

Na GitLabu zkontrolujte výsledek.

12.12.4 Shrnutí

Technicky je úplně jedno, jaké dvě větve slučujete. Úplně stejně by dopadlo slučování pouze lokálních
větví.

Podstatné vždy je při slučování (merge) „stát“ v té větvi, do které slučujete změny z jiné
větve. V příkladech výše se slučovala větev origin/main do větve „main“.

Slučování vždy skončí jedním ze tří stavů:

1. Fast forward (Auto-merging) – pokud se během vývoje na vedlejší větvi nic nezměnilo na
větvi hlavní. Nevznikne při něm nový commit, jen se posune ukazatel (HEAD) hlavní větve
na nejnovější commit vedlejší větve.

2. True merge (Auto-merging) – pokud došlo k novým commitům jak ve vedlejší, tak i v hlavní
větvi. Vznikne při něm nový commit, který sloučí změny z obou větví.

3. Aborted merge (CONFLICT) – k němu dojde v situaci True merge, pokud v obou větvích
byly změněny stejné řádky souborů (tzv. konflikt). Merge sloučí bezproblémové soubory a
v souborech s konflikty je vyznačí. Merge je potřeba dokončit ručním vyřešením konfliktů a
provedením commitu.

12.13 Zrušení propojení Git – GitLab
Pro odpojení vzdáleného repozitáře použijte příkaz

$ git remote remove origin
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Poté je vhodné zkontrolovat, zda se vzdálený repozitář skutečně odpojil:

$ git remote -v

Příkaz musí vrátit prázdný výstup – tedy nic.
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Kapitola 13

Fork cizího GitLab repozitáře

git clone

13.1 Fork není klon
Při práci s cizími repozitáři se často setkáte se dvěma pojmy: klon a fork. Přestože spolu souvisejí,
znamenají odlišné věci.

Klon

Klonování je proces, při kterém si příkazem git clone stáhnete cizí vzdálený repozitář do svého
počítače. Vznikne tím lokální repozitář, se kterým můžete pracovat, ale nemáte oprávnění
odesílat změny zpět do původního projektu. U veřejných repozitářů navíc klonování nevyžaduje
ani přihlášení uživatele.

Fork

Fork je proces, při kterém si na svém účtu vytvoříte vlastní vzdálenou kopii cizího repozitáře.
Tato kopie se nachází na stejném serveru jako původní projekt a je s ním logicky provázaná. Z tohoto
důvodu lze fork provádět pouze v rámci jednoho serveru, například gitlab.panska.cz, gitlab.com
nebo github.com.

Forkovaný repozitář je plnohodnotný projekt, do kterého můžete odesílat vlastní změny. Tyto změny
lze později nabídnout autorovi původního repozitáře, typicky pomocí merge requestu.

Další podmínkou forku je viditelnost projektu. V našem školním prostředí jsou projekty označeny
jako Public nebo Internal, což forkování umožňuje.

Shrnutí
• klon = lokální kopie bez práv zápisu

• fork = vlastní vzdálená kopie na vašem účtu
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13.2 Fork projektu git-fork

V této části si fork vyzkoušíme v praxi na jednoduchém cvičném projektu.

Přihlaste se do školního GitLabu a otevřete adresu https://gitlab.panska.cz/machac/git-fork.

V pravé části stránky klikněte na tlačítko Fork. GitLab se vás zeptá, kam má být projekt forkován
– do pole Select a namespace zadejte svůj uživatelský účet.

Dále můžete zvolit, které větve se mají forkovat (tento projekt obsahuje pouze jednu větev main)
a nastavit viditelnost projektu. Ponechte Internal a proces dokončete kliknutím na tlačítko Fork
project.

Po dokončení se ve vašem účtu objeví vlastní vzdálená kopie projektu git-fork.

13.3 Klonování vlastního forku
Abyste mohli s projektem pracovat, je potřeba si nyní naklonovat svůj fork do počítače.

Na stránce vašeho forkovaného projektu zkopírujte jeho URL adresu (tu HTTPS) a v terminálu
spusťte:

$ git clone <URL-vaseho-forku>

Například:

$ git clone https://gitlab.panska.cz/username/git-fork.git

Tímto příkazem vznikne lokální repozitář, který je propojen s vaším vzdáleným forkem. Do tohoto
repozitáře již můžete vytvářet commity a změny odesílat pomocí git push.

13.4 Cvičení: Fork a úprava projektu
Cílem tohoto cvičení je procvičit celý základní postup práce s cizím projektem: fork → klon →
úprava → commit → odevzdání.

Tento postup se používá při spolupráci na open-source projektech i ve větších týmech.

Zadání

1. Proveďte fork projektu git-fork do svého účtu na školním GitLabu.

2. Zkontrolujte, že viditelnost projektu je nastavena na Internal.

3. Vytvořte si lokální klon svého forku pomocí příkazu git clone.

4. Otevřete projekt ve svém editoru a proveďte jednoduchou úpravu:

• změňte text na úvodní stránce (např. doplňte své jméno, třídu nebo krátký popis),

• případně upravte nadpis nebo obsah podle pokynů vyučujícího.

5. Proveďte commit změn se smysluplným komentářem.

6. Odešlete změny do svého vzdáleného repozitáře pomocí git push.
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Výsledkem cvičení bude

• váš vlastní forkovaný repozitář projektu git-fork,

• repozitář je nastavený jako Internal,

• obsahuje alespoň jeden vlastní commit se změnou obsahu.

Odevzdání probíhá dle pokynů vyučujícího (např. zasláním odkazu na repozitář).
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Kapitola 14

Spolupráce na sdíleném projektu

14.1 Pozvat spolupracovníka
Na GitLabu přizvat spolupracovníky vždy u konkrétního projektu. Nejčastější postup je tento:

1. Otevřete projekt.

2. V levém menu otevřete na Manage → Members.

3. Klikněte na Invite members (pozvat členy). v okně zadejte:

• Uživatelské jméno nebo e-mail (spolupracovníků jde zvolit více najednou). Všichni musí
mít účet na tomto GitLabu.

• roli (viz níže).

• Nastavte datum expirace přístupu.

• Potvrďte tlačítkem Invite.

Role (od nejnižších oprávnění):

• Guest – číst issues a wiki, přidávat komentáře.

• Reporter – číst repozitář, exportovat data, sledovat issues

• Developer (nejčastější) – commitovat do větví, vytvářet větve, push, posílat Merge Requesty
(viz 14.2), komentovat.

• Maintainer – vše, co Developer, navíc správa projektu, členů a nastavení.

• Owner (jen u skupin) – plná kontrola nad skupinou a všemi jejími projekty

Tip: Nejčastěji se u projektů používá Developer, protože umožňuje pracovat s kódem a posílat
Merge Requesty, aniž by bylo možné měnit nastavení projektu nebo přidávat nové členy.
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14.2 Merge Request
Termín merge request pochází z prostředí GitLab a označuje situaci, kdy autor změn požádá
správce originálního repozitáře, aby „vzal“ jeho změny a začlenil je do hlavní větve projektu. Na
platformě GitHub se pro totéž používá výraz pull request.

Git jako takový žádný příkaz merge request nebo pull request nezná – jde o funkce, které
poskytuje webová nadstavba repozitářů (GitLab a GitHub).

Zjednodušeně:

• Merge request je v prostředí GitLabu varianta pull requestu.

• Slouží k tomu, aby autor změn mohl navrhnout jejich začlenění do hlavní větve projektu.

• Není to přímý Git příkaz, ale workflow (pracovní postup), který probíhá přes webové rozhraní
repozitáře.

14.3 Proč se používá
V týmech, kde pracuje více vývojářů, je důležité mít kontrolu nad tím, co a kdy se dostane do
„hlavní“ větve projektu. Merge/pull requesty poskytují:

• možnost kontroly a revize kódu před jeho začleněním,

• prostor pro diskusi o změnách mezi autory a recenzenty,

• možnost řešit konflikty nebo drobné úpravy ještě před spojením do hlavní větve,

• dokumentaci a historii toho, co bylo navrženo a jak bylo schváleno.

14.4 Typický workflow (GitLab / GitHub)
Představte si následující postup:

1. Vytvoříte branch (větev) z hlavní větve main (nebo master) a pojmenujete ji podle toho,
co řešíte (např. feature-login).

2. Pracujete v této větvi – upravujete kód, testujete, commitujete změny.

3. Pushujete tuto větev do vašeho vzdáleného repozitáře (forku nebo projektu).

4. Přes web rozhraní GitLabu nebo GitHubu vytvoříte merge/pull request. Zvolíte, ze které
větve se má změna začlenit do které (např. z feature-login do main).

5. Ostatní (např. správci projektu) si prohlédnou změny, mohou diskutovat nebo požádat
o úpravy.

6. Po schválení správce mergene (sloučí) změny do hlavní větve.

Tento proces tak slouží jako „žádost o začlenění změn“ a jako forma spolupráce mezi autory.
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14.5 Rozdíly od git pull nebo git push

• git pull je Git příkaz, kterým si do lokálního repozitáře stáhnete aktuální změny z určité
větve vzdáleného repozitáře. Tento příkaz nijak nevytváří žádost o začlenění změn, jen syn-
chronizuje vaše lokální soubory s tím, co je na serveru.

• Merge/pull request je naopak webové workflow, které upozorňuje správce repozitáře, že máte
hotový funkční kus kódu, který chcete začlenit.

• Merge/pull request tedy neslouží k synchronizaci repozitářů, ale k koordinaci a kontrole
změn mezi vývojáři.

Shrnutí

• Pull/merge requesty se nepoužívají přímo z příkazové řádky Git, ale přes webové rozhraní
GitLabu nebo GitHubu.

• Umožňují recenzi kódu a diskusi před tím, než se změny dostanou do hlavní větve projektu.

• Jsou klíčové pro bezpečnou spolupráci většího týmu, protože zachovávají historii a umožňují
zpětné sledování rozhodnutí.

14.6 Stručný příklad pracovního toku
# přepnutí do nové větve
git checkout -b feature/nova-funkce

# úprava souborů a commit změn
git add -A
git commit -m "Přidána nová funkce"

# push změn na vzdálený server
git push origin feature/nova-funkce

# následně na webu GitLabu vytvoříte Merge Request

Po vytvoření merge requestu ostatní vidí rozdíly mezi tím, co máte vy a co je v cílové větvi. Pokud
je vše v pořádku, projektový tým nebo vy sám (jste-li vlastníkem) může změny sloučit (merge) do
hlavní větve.
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Část III

Přílohy
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Příloha A

Markdown

Markdown je odlehčený značkovací jazyk, který slouží pro úpravu prostého textu a jeho následný
převod na formátovaný text publikovatelný na webu, zejména ve formátu HTML.

V prostředí systémů pro správu verzí (např. Git) se Markdown nejčastěji používá v souboru
README.md, který slouží jako základní dokumentace projektu. Tento soubor se na platfor-
mách GitHub a GitLab automaticky zobrazuje na úvodní stránce repozitáře.

Umožňuje pomocí jednoduchých formátovacích značek vyznačit v textu nadpisy a seznamy,
doplnit odkazy, obrázky, ukázky kódu apod.

Cílem jazyka je, aby byl text dobře čitelný a použitelný i ve své původní podobě prostého textu,
bez nutnosti speciálních editorů.

Základní syntaxe Markdownu je úmyslně velmi jednoduchá. Nadpisy se zapisují pomocí znaků
#, ##, ###, seznamy pomocí pomlček nebo čísel, **tučný text** se zapisuje dvojicí hvězdiček a
*kurzíva* jednou hvězdičkou.

Odkazy mají tvar [text odkazu](URL) a ukázky zdrojového kódu se zapisují buď odsazením, nebo
pomocí trojitých zpětných apostrofů (ASCII kód 96).
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Základní syntaxe

# Hlavní nadpis
## Menší podnadpis
### Ještě menší nadpis

Vlastnosti textu: **tučně**, *kurzíva* a ‘neproporcionální‘.

- toto
- je nečíslovaný
- seznam

1. toto
2. je číslovaný
3. seznam

Odstavce se oddělují

prázdným řádkem. Na délce řádků nezáleží.

Odkaz na [školní GitLab](https://gitlab.panska.cz)

Vodorovná linka jsou tři pomlčky:

---

Vkládat jde i programový kód:

‘‘‘
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main(void)
{

return 0;
}
‘‘‘

Další syntaxe
Další syntaxe je na https://markdowncheatsheet.com/reference.

Markdown si také můžete vyzkoušet v bezplatném online editoru https://stackedit.io/app#.
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Příloha B

VS Code – Git a GitLab

Domovská stránka: https://code.visualstudio.com/

Visual Studio Code (VS Code) je moderní, multiplatformní editor zdrojového kódu vyvíjený spo-
lečností Microsoft. Je dostupný pro Windows, Linux i macOS a patří mezi nejpoužívanější nástroje
pro vývoj software. Kromě samotné editace kódu nabízí integrovaný terminál, rozšiřitelnost pomocí
doplňků a také přímou podporu systémů pro správu verzí.

Visual Studio Code má integrovanou správu zdrojového kódu (SCM – Source Control Management),
která umožňuje pracovat přímo s Gitem a dalšími verzovacími systémy přímo v editoru. Podpora
Gitu je vestavěná, není nutné nic instalovat navíc.

Dokumentace https://code.visualstudio.com/docs/sourcecontrol/overview

Integrované rozhraní pro správu zdrojového kódu poskytuje přístup k funkcím Gitu prostřednic-
tvím grafického rozhraní místo příkazů v terminálu. Uživatel může provádět běžné operace, jako je
přidávání souborů do staging area, vytváření commitů, práce s větvemi nebo řešení konfliktů při
slučování, aniž by musel přepínat do příkazového řádku.

Změny provedené v rozhraní VS Code jsou plně synchronizované s příkazovými operacemi Gitu. Lze
tedy libovolně kombinovat práci v grafickém rozhraní a v terminálu. Integrované rozhraní pro
správu zdrojového kódu příkazový řádek nenahrazuje, ale doplňuje.

B.1 Podpora GitLabu ve VS Code
Pro plnohodnotnou práci s repozitáři na GitLabu nutné VS Code rozšířit pomocí oficiálního doplňku
GitLab Workflow. Bez něj VS Code podporuje pouze GitHub.

Dokumentace: https://docs.gitlab.com/editor_extensions/visual_studio_code/
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Postup zprovoznění GitLab Workflow
Než budete pokračovat zkontrolujte, zda máte nastavené:

1. Jméno a e-mail v Gitu (Kapitola 3, s. 10). Nutnou podmínkou je, že se e-maily v Gitu
i GitLabu musí shodovat!

2. SSH klíč (Kapitola 12.6, s. 38)

Nyní spusťte VS Code a pokračujte takto:

1. V panelu rozšíření (Extensions) vyhledejte GitLab Workflow a nainstalujte jej. V levém
svislém panelu klepněte na ikonu doplňku GitLabu «.

(a) Klepněte na tlačítko Authenticate to GitLab Instance.

(b) Nahoře v okně zvolte zvolte Manualy enter instance URL (nikoliv GitLab.com).

(c) Zapište URL https://gitlab.panska.cz a Enterm potvrďte.

(d) Zobrazí se okno s výzvou. V něm klepněte na Open. Otevře se váš školní GitLab na
stránce s tokeny (User Settings → Personal access tokens).

2. GitLab: Do pole Token name napište jeho název, např. PC v učebně V1, domácí notebook. . .
Expiration date posuňte o rok dopředu (víc to nejde). V nastavení Select scopes nic
neměňte (nechte nastavenou pouze volbu api). Dole klepněte na Create token. Tlačítkem
Copy jej zkopírujte do schránky.

3. Vraťte se do VS Code, vložte jej do pole nahoře v okně a potvrďte. Do e-mailu vám přijde
notifikace.

Nyní máte propojení nastavené. Umožňuje obousměrnou synchronizaci repozitáře, jako, push, pull,
fetch a jiné činnosti.

B.2 Klonování vlastního repozitáře
(1) Klepněte na Clone Repository a volbu Clone from GitLab. . . :
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(2) V seznamu klepněte na repozitář ke klonování:

(3) Klepněte na možnost git@gitlab.panska.cz...:

(4) Zvolte složku, kam se stáhne složka s repozitářem.

(5) Po stažení klepněte na Open.

Tlačítky nad seznamem commitů můžete obsah repozitáře pomocí šipek " fetch, " pull, ( push
ovládat.
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Příloha C

Soubor .gitignore

Může nastat situace, kdy nechceme commitovat (verzovat) všechny soubory projektu. Git proto pod-
poruje speciální soubor .gitignore, který určuje, které soubory nebo složky má Git při verzování
ignorovat, tedy nezahrnovat je do repozitáře.

Použití souboru .gitignore pomáhá udržet repozitář čistý a přehledný a zabraňuje tomu, aby se
do něj dostávaly soubory, které:

• nejsou součástí samotného zdrojového kódu,

• vznikají automaticky,

• nebo jsou specifické jen pro konkrétního uživatele či počítač.

Typicky se ignorují například:

• logovací soubory (.log)

• záložní soubory editorů (.bak)

• kompilované nebo spustitelné soubory (.class, .exe)

• osobní nastavení používaného editoru nebo vývojového prostředí

• celé složky včetně jejich obsahu

Soubor .gitignore se ukládá do kořenového adresáře repozitáře a jeho obsah tvoří seznam pravidel,
která určují, co má Git ignorovat.

Příklad obsahu souboru .gitignore:

Ignoruje všechny soubory s příponou .log

*.log

Ignoruje složku modules a veškerý její obsah

modules/
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Důležitá poznámka Soubor .gitignore nepůsobí zpětně. To znamená, že pokud už je nějaký
soubor v repozitáři verzovaný (byl commitnut), jeho pozdější přidání do .gitignore nezpůsobí jeho
automatické odstranění z verzování. Git jej bude nadále sledovat.

C.1 Jak zajistit, aby Git soubor nesledoval
Jako příklad mějme soubor poznamky.txt, který autor projektu chce používat pro své interní po-
známky, ale nechce jej commitovat do repozitáře.

Pokud chceme, aby Git určitý soubor nesledoval, postupujeme takto:

1. Zapíšeme název souboru do .gitignore, např. příkazem:

$ echo poznamky.txt > .gitignore

2. Pokud soubor dosud nebyl commitnut, Git jej automaticky ignoruje.

3. Změnu přidáme do stage a potvrdíme commitem.

C.2 Jak přestat verzovat již sledovaný soubor
Jako příklad mějme soubor data.csv, který autor projektu používá jako testovací data, ale omylem
jej autor commitnut do repozitáře. Je nutné jej nejprve odebrat z indexu, ale ponechat ho na disku:

1. Odebereme soubor z verzování (bez smazání z disku):

$ git rm --cached data,csv

2. Provedeme commit změn:

$ git commit -m "Odebrání data.csv z verzování a přidání do .gitignore"

Od této chvíle Git soubor data.csv nebude sledovat a jeho další úpravy se již neobjeví ve výpisu
git status.
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Příloha D

Tagování

git tag
git show

Obrázek D.1: Příklad větví Gitu

D.1 Co je tag
Tag v Gitu je jako štítek nebo záložka pro konkrétní commit. Nejčastěji se používají k označení
důležitých bodů v historii projektu, například vydání v1.0 nebo v2.3.

Tagy jsou jednoduchý a spolehlivý způsob, jak sledovat verze projektu a sdílet je s týmem
nebo uživateli. Mezi běžné způsoby použití tagů patří:

• Vydání (releases): umožňují označit okamžik, kdy je projekt připraven k vydání, takže vy
(i ostatní) můžete tuto konkrétní verzi kdykoliv později snadno najít.

• Milníky: slouží ke zvýraznění hlavních bodů vývoje, například dokončení velké funkce nebo
opravy významné chyby.
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• Nasazení: mnoho nástrojů pro nasazování aplikací pracuje s tagy, které určují, jakou verzi
kódu nasadit.

• Hotfixy: pokud je nutné opravit starší verzi softwaru, tagy usnadňují nalezení správného
commitu, ze kterého se má vycházet.

Z tohoto výčtu je patrné, že tagy se využívají zejména u rozsáhlejších projektů nebo u projektů,
u nichž se předpokládá dlouhodobý vývoj.

D.2 Konvence číslování verzí
Již mnoho let existují zavedené konvence pro číslování verzí softwaru. Zcela běžně se používají
zejména ve světě Open Source.

Někteří velcí výrobci se od těchto konvencí více či méně odchylují. Svůj software například číslují
podle roku vydání (2024, 2025, 2026, případně zkráceně 24, 25, 26. . . ) nebo používají prostá po-
řadová čísla verzí. Tento model zavedl například Google u svého prohlížeče Google Chrome. Číslo
verze se zde zvyšuje přibližně každých 6 týdnů s vydáním nové verze. Postupně se k tomuto způsobu
značení přidali i další vývojáři.

Vraťme se však k původním konvencím. Číslo verze se skládá z několika čísel oddělených tečkami,
minimálně ze dvou.

První číslo označuje major verzi (hlavní verze), druhé číslo minor verzi, která obvykle přináší nové
nebo rozšířené funkce.

U dlouhodobě vyvíjených projektů se často používá i třetí číslo, označované jako patch nebo bugfix,
které značí opravy chyb nalezených během používání.

Někdy se lze setkat i se čtvrtým číslem, které označuje security update – bezpečnostní záplaty.

Například verze Gitu může být 2.50.1, verze Pythonu 3.14.0 a verze jádra Linuxu 6.1.0.41.

D.3 Vytvoření tagu

D.3.1 Jednoduchý tag

Jednoduchý (lehkovážný) tag je v Gitu pouze název ukazující na commit. Jeho vytvoření je
rychlé a snadné, ale s tagem se neukládají žádné doplňující informace.

$ git tag v0.1

Hodnota v0.1 je pouze textový název. Je vhodné dodržovat zavedené konvence – verze začína-
jící nulou obvykle označují software, který ještě není připraven k ostrému provozu. Stabilní verze
zpravidla začínají číslem 1.

Někdy se k číslu verze přidává také označení stavu vývoje, například Pre-Alpha, Alpha (velmi
rané verze) nebo Beta, která je určena především pro testování.

D.3.2 Anotovaný tag

Anotované tagy se používají především pro označení verzí určených ke sdílení nebo vydání, protože
kromě odkazu na commit obsahují i popis a informace o autorovi.
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$ git tag -a v0.1 -m "Verze 0.4"

Označit tagem můžete i starší commit zadáním jeho hashe:

git tag -a v0.9 -m "Poslední beta verze" 23da5ea

• -a vytvoří anotovaný tag (uloží se jako samostatný objekt v Gitu).

• v0.9 je název tagu.

• -m "Poslední beta verze" komentář. Jde přidat pouze k anotovanému tagu -a.

• 23da5ea konkrétní starší commit, který se označí.

Pokud hash commitu neuvedete, Git tag automaticky přidá k aktuálnímu commitu (HEAD).

D.4 Výpis všech tagů
Všechny tagy v repozitáři můžete zobrazit příkazem:

$ git tag

D.5 Detaily o tagu
Podrobnosti o tagu a commitu, na který odkazuje zobrazíte příkazem:

git show v1.1

D.6 Synchronizace tagů se vzdáleným úložištěm
Ve výchozím nastavení se tagy ukládají pouze na vašem lokálním počítači. Pokud chcete, aby vy
nebo i ostatní viděli vaše tagy, musíte je přesunout do vzdáleného repozitáře.

Pro odeslání jednoho tagu do vašeho vzdáleného repozitáře:

$ git push origin v1.0

POZOR: Samotný push commitů tagy neodesílá! Vždy musíte tagy odeslat ručně.

Pro odeslání všech lokálních tagů najednou na vzdálený ovladač (užitečné, pokud jste vytvořili
více tagů):

$ git push --tags

D.7 Smazání tagů
Smazání lokálního tagu:

git tag -d v1.0

Smazání tagu ze vzdáleného úložiště:

git push origin --delete tag v1.0
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D.8 Přepsání tagu ve vzdáleném úložišti
Může nastat situace, kdy jste vytvořili tag, ale později zjistíte, že ukazuje na špatný commit.
V takovém případě je potřeba tag přesunout a tuto změnu promítnout i do vzdáleného repozitáře.

Pokud potřebujete tag přepsat (změnit commit, na který ukazuje) a aktualizovat jej i ve vzdáleném
úložišti, použijte následující postup:

$ git tag -f v1.0 <commit-hash>
$ git push --force origin v1.0

První příkaz lokálně přesune tag v1.0 na zvolený commit. Druhý příkaz násilně aktualizuje
tag ve vzdáleném repozitáři.

Použití parametru --force je nutné, protože Git standardně nepovoluje přepis již existujících tagů
na serveru.

D.9 Praktická doporučení pro tagování
• Používejte tagy k označení vydání, hlavních milníků nebo stabilních bodů projektu.

• Pro cokoli veřejného nebo sdíleného vždy používejte anotované tagy (s přepínači -a a -m),
které obsahují popis a další metadata.

• Tagy vytvářejte až po úspěšném projití všech testů nebo těsně před nasazením či vydáním
kódu.

D.10 Řešení běžných problémů
• Tag už existuje? Příkazem git tag -d <tagname> jej smažte a poté jej znovu vytvořte.

• Zapsal(a) jste špatný tag? Smažte jej lokálně i ve vzdáleném repozitáři a poté vytvořte
správný tag.

• Tag se ve vzdáleném úložišti nezobrazuje? Pravděpodobně jste jej zapomněl(a) odeslat.
Použijte git push origin <tagname> nebo git push --tags.
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Příloha E

Stash

git stash

Někdy potřebujete rychle přepnout na jiný úkol nebo opravit chybu v projektu, ale vaše aktuální
změny, na kterých zrovna pracujete nejsou připravené ke commitu. git stash vám umožní dočasně
uložit necommitnuté změny a vrátit pracovní adresář do čistého stavu. Později si tyto změny
můžete znovu obnovit.

E.1 Kdy stash použít
• Před přepnutím mezi větvemi a nechcete zatím commitovat rozpracovanou práci.

• Když potřebujete urgentně opravit chybu, ale nechcete ztratit probíhající úpravy.

• Chcete mít pracovní strom čistý, abyste mohli bezpečně stáhnout nebo aktualizovat změny
z repozitáře.

E.2 Základní příkazy
• Uložit změny bez zprávy:

$ git stash

Tento příkaz uloží vaše aktuální necommitnuté změny (a pracovní adresář se vyčistí).

• Uložit změny s textovou zprávou:

$ git stash push -m "popis změn"

Umožní si později lépe zapamatovat, co bylo uloženo.

• Vypsat všechny stashované položky:

$ git stash list

Zobrazí seznam všech stashů s jejich názvy a zprávami.

• Zobrazit podrobnosti stashu:
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$ git stash show

Ukazuje stručný přehled změn v nejnovějším stashu.

• Zobrazit kompletní rozdíly:

$ git stash show -p

Ukáže detailní rozdíly (diff) pro nejnovější stash.

• Obnovit nejnovější stash (ponechat v seznamu):

$ git stash apply

Obnoví změny, ale stash zůstane v seznamu.

• Obnovit a odstranit stash:

$ git stash pop

Uplatní nejnovější stash a zároveň jej smaže z listu

• Smazat konkrétní stash:

$ git stash drop stash@{n}

Odstraní stash s číslem n ze seznamu.

• Smazat všechny stashe:

$ git stash clear

Vymaže všechny stashovaná uložení (tuto akci nejde vzít zpět!).

• Vytvořit novou větev z existujícího stashu:

$ git stash branch nazev-vetve stash@{n}

Vytvoří novou větev a aplikuje do ní stash.

E.3 Další tipy
• Výchozí git stash uloží pouze sledované změny. Pokud chcete zahrnout i nesledované sou-

bory, použijte -u (--include-untracked).

• Stashe nejsou sdílené přes vzdálené repozitáře – zůstávají lokální.

• Používejte popisné zprávy, abyste si později lépe vzpomněli, co jste stashovali.
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Příloha F

Revert – bezpečné vrácení změn

git revert

Příkaz git revert slouží k vrácení změn provedených určitým commitem tak, že vytvoří nový
commit, který tyto změny zruší. To znamená, že původní commit zůstává v historii zachován,
ale jeho efekty jsou „opačné“ v novém commitu. Tento postup udržuje historii projektu konzistentní,
což je důležité zejména při spolupráci více lidí a pro sdílené větve.

F.1 Kdy použít git revert

• Chcete zrušit chybný commit, ale nechcete přepisovat historii.

• Pracujete v týmovém repozitáři a nechcete narušit historii, kterou už někdo jiný použil.

• Potřebujete vrátit změnu ve specifickém commitu, i když od něj bylo provedeno mnoho dalších
commitů.

F.2 Základní použití
Nejdříve si najděte commit, který chcete vrátit. K tomu použijte např.:

$ git log --oneline

Pak spusťte:

$ git revert <commit-hash>

Tento příkaz vytvoří nový commit, který zruší změny zadaného commitu.

F.3 Možnosti a příklady
• Vrácení posledního commitu:

$ git revert HEAD
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Vytvoří nový commit, který opačně aplikuje poslední změnu.

• Vrácení určitého commitu:

$ git revert a1b2c3d

Kde a1b2c3d je hash cílového commitu.

• Vynechání editace zprávy:

$ git revert --no-edit <commit-hash>

Vytvoří revert commit bez otevření editoru pro úpravu zprávy.

F.4 Co se stane s historií
Když použijete git revert, historie zůstává zachována – žádné commity se neodstraňují.
Místo toho se vytvoří nový commit obsahující opačné změny. To je bezpečná metoda vrácení změn,
zejména pokud již byly tyto commity sdíleny s ostatními.

F.5 Tipy a doporučení
• Před revertováním si vždy ověřte správný commit pomocí git log --oneline.

• Použití git revert je obecně bezpečnější než git reset v týmovém prostředí, protože ne-
mění historii přímo.

• Po provedení revertu nezapomeňte pushnout změny do vzdáleného repozitáře, aby je ostatní
viděli.
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Část IV

Závěr
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Dočetli jste tato skripta až do konce. Během práce s nimi jste si vyzkoušeli základní i pokročilejší
postupy práce s verzovacím systémem Git, seznámili jste se s prostředím GitLabu a pochopili
principy spolupráce na sdíleném projektu. Naučili jste se vytvářet a spravovat repozitáře, pracovat
s commity, větvemi, tagy, řešit běžné chyby a orientovat se v typickém vývojovém workflow.

Nyní byste měli umět minimálně toto:

• pracovat s lokálním i vzdáleným Git repozitářem,

• správně používat příkazy clone, add, commit, push a pull,

• chápat rozdíl mezi klonem a forkem repozitáře,

• orientovat se v týmové spolupráci pomocí větví a merge requestů,

• rozumět tomu, jak probíhá vývoj software ve skutečných projektech.

Znalost verzovacího systému Git dnes patří mezi základní dovednosti v oblasti IT. Bez ohledu na
to, zda se v budoucnu budete věnovat programování, správě systémů, webovému vývoji nebo jiné
technické specializaci, s Gitem se velmi pravděpodobně setkáte při odborné praxi, ve firmě i při
další výuce. Čím dříve si osvojíte správné návyky, tím snazší pro vás bude zapojení do reálných
projektů.

Pokud vás práce s Gitem zaujala a chcete jít více do hloubky, doporučuji knihu Pro Git. Jedná
se o kvalitní a přehledný zdroj, který je dostupný zdarma v českém překladu na adrese https:
//www.root.cz/knihy/pro-git/. Kniha vám pomůže upevnit získané znalosti a rozšířit je o další
praktické scénáře z profesionální praxe.
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